نظرية التصادم 


نظرية التصادم في الكيمياء (بالإنجليزية: 00S1 theory‏ )می نظرية Te‏ 


ماكس تراوتز !!! ,و وليام لويس بين عامى 1916 و 1918 وذلك لتفسير حدوث التفاعلات الكيميائية ولتفسير اختلاف 
سرعة التفاعلات باختلاف المواد المتفاعلة . 






0ہ 


رف 58 0 
0 6 ا 


EAE‏ وذ ۶د 


Low concentration = Few collisions 1 conceniration = More collisions 












يزداد معدل التفاعل بزيادة التركيز ويفسر ذلك "نظرية الاصطدام". 


خر الات والجزيفات فى القاق تهر درحة يدرارة از عو نوبيط ططلاقة دوه الذرات و ا ت ولحوظة + خفضيت السرعات ال دة 
لذرات الفاز فى هذه الصورة نحو 1000.000.000.000 مرة 


تفسر هذه النظرية حدوث التفاعل كنتيجة لاصطدام الجسيمات المتفاعلة . ولكن لا ينتج كل اصطدام إلى تفاعل وأنما 
عدد محدد فقط من مجمل التصادمات يملك الطاقة اللازمة لحدوث التلامس الفعال الذي يسبب تحول المتفاعلات إلى 
نواتج. يعود هذا الأمر إلى عدد محدد من الجزيئات يملك الطاقة اللازمة والتوجه المناسب (أو الزاوية المناسبة) أثناء 
التصادم من أجل كسر أي روابط موجودة وتشكيل أخرى جديدة. تدعى التصادمات الفعالة التي تؤدي إلى تشكيل النواتج 
بالتصادمات المثمرة. 


بدي الس ددا ين القراقة اللجر ون lC O‏ باكرا لتقي 
الصيغة الرياضية 


تشير الظواهر إلى أنه لكى يبدأ تفاعل لا بد وأن يحدث تصادم بين الجزيئات المتفاعلة حيث تتعدى طاقة حركة 
الاصطدام قدرا معينا (يمثل بتل طاقة) من الطاقة فترتبط المكونات بعضها البعض . وعلى سبيل المثال لنأحذ تفاعل بين 
مادتين . 
A+B +P‏ 
حيث تنئج المادة ۴ . فتكتب معادلة سرعة التفاعل كالاتى: 
|04 
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وتعني هنا الأقواس القائمة أنها تعبر عن تركيز المادتين الداخلتين في التفاعل. 


حيث تهتم نظرية الاصطدام بتعيين معامل سرعة التفاعل ۸. من أجل ذلك نحتاج لمعرفة معدل التصادم , أى معرفة عدد 
التصادمات بين 8 و 8 في الثانية ولكل سنتيمتر مكعب. 





وتعني © مقطع الاصطدام ويحسب من قطري الجسيمين المصتدمين 5 

و لم الكتلة المخفضة للجسيمين ۸ و 8 

و N۸‏ عدد أفوجادرو, الذى يعطى عدد الجزيئات فى 1 مول من المادة. 
وتعبر نظرية التصادم عن تغير تركيز 4 بالمعامل : 
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الذي يعطي احتمال أن ينتج تفاعل عن التصادم بين الجزيئين . ونجد في هذا المعامل طاقة التنشيط ۾ , 
و8 ثابت الفازات العام 
1 درجة الحرارة بالكلفن. 

تصبح معادلة سرعة التفاعل والتي تعبر عن معدل تغير تركيز [4] مع الزمن : 
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وعندما نقرن بين المعادلتين نحصل على : 


7_4 د لكل 





ويمكن تبسيط المعادلة فنحصل على معادلة أرينيوس : 


1 
kT ١ 2 2 

=) ) Ne RT = Ae RT 
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وتعطينا نظرية الاصطدام نتائج دقيقة في حالة تفاعل غازين حيث تعتبر جزيئات كل غاز بأنها كروية الشكل . إلا أنها لا 
تصلح فى حالة الجزيئات معقدة الشكل . ويزداد عدم صلاحية تلك النظرية كلما ابتعد شكل الجزيئات عن الشكل الكروى 
. ولكن يمكن الاقتراب من نتائج دقيقة عن طريق إدخال "معامل للشكل " 6 فى المعادلة : 
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ويبلغ مقدار 5 أقل كثيرا من 1 لمعظم الجزيئات . ومن أجل الحصول على قيم دقيقة ل ۴ نظريا فيجب الرجوع إلى 
معادلة ايرينج التي تراعي تكن "جزيئ وسطي " أثناء التفاعل. 


فروض نظرية التصادم 


2 لا تؤدى جميع التصادمات الحادتة بين الجزيئات إلى تفاعلها كيميائيا 
4. رفع درجة الحرارة يؤدى إلى هذا الكسر للجزيئات المنشطة 
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آخر تعديل تم قبل 29 أيام بواسطة حسن 


المحتوى متاح وفق 3.0 8۷-8۸ 00 إن لم يرد خلاف ذلك. 


